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浅谈 DF4 型机车运行中柴油机转速失控的原因及处理

张润生

(上海铁路局合肥机务段, 安徽 合肥 230011 )

摘摇 要: 分析了 DF4型机车运行中柴油机转速失控的两种典型形式, 无级调速系统故障及柴油机其他

故障造成柴油机转速失控的原因及处理方法。 在此基础上提出了防止柴油机转速故障的措施。
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0摇 引摇 言

柴油机是DF4型内燃机车的动力来源, 一旦转速失

控, 如果不能及时或快速正确判断和处理, 就会造成运

缓、 机破, 严重影响正常的运输秩序。 当前正值铁路大

提速, 对运输组织和途中运行要求较高, 良好机车质量

和途中应急故障处理是保证正常运行的基础。

1摇 无级调速系统造成柴油机转速失控
判断和处理

摇 摇 运行中柴油机转速失控, 是指主手柄在升位, 柴

油机转速不上升; 主手柄在降位, 柴油机转速不下降。
1郾 1摇 柴油机无级调速系统的工作原理

无级调速装置的目的是使步进电机旋转, 经蜗轮

和蜗杆的传递, 转换成蜗杆的升降运动, 并控制联合

调节器配速活塞的升降。 由于步进电机的步距角很小

(只有3毅或1郾 5毅), 经蜗轮、 蜗杆变速后, 对配速活塞

升降行程的影响也很小; 且只要振荡器停止发出升降

速脉冲, 步进电机就可以稳定停留在任何位置, 所以

能控制柴油机转速, 达到无极调速的目的。
1郾 2摇 无级调速系统故障造成柴油机转速失控的原因

无级调速系统故障造成柴油机转速失控的原因

大致有以下几种:
(1) 联合调节器步进电机驱动器保险烧断或内

部电子线路故障;
(2) 步进电机导线破损断路或接错等;
(3) 司机主控制器 7、 8 号触头接触不良或触

头烧损;
(4) 联合调节器内部的主动锥齿轮与调速杆伞形

齿轮啮合间隙较小、 齿轮偏磨、 掉齿或毛刺造成齿轮卡

滞。 步进电机手动轮松动, 与步进电机轴同轴度达不到

要求, 转动时造成与联合调节器盖或手轮堵卡滞。
1郾 3摇 无级调速系统故障造成柴油机转速失控的判

断和处理

摇 摇 (1) 更换另一套驱动器装置。 此时先将主手柄

置 “保冶 位, 关掉无级调速驱动器面板上的第一

套装置的开关, 更换插头, 再合上面板上的第二套

装置开关; 然后用主手柄置升降位进行试验, 以判

断调速系统是否恢复正常。
(2) 有关电路检查。 当更换第二套装置仍不能

恢复正常调速时, 应对有关电路进行检查。 主要检

查 1DZ 是否在分位, RBC 正联锁(1515, 1507)是否

虚接; 司机控制器触指是否烧损虚接, 1 号驱动装

置插销是否松脱, 驱动器面板上的保险是否烧损。
(3) 手动调速。 如果上述处理无效, 可以将主

手柄置 “保冶 位, 关闭驱动器装置电源开关, 用

步进电机非输出端的调整螺钉进行手动调速。
(4) 调速器内部检查。 机车手柄回 “保冶 位,

拔掉 WJT 插件, 卸掉联合调节器步进电机手轮堵,
手动步进电机进行调速(顺时针, 转速下降; 逆时

针, 转速上升)。 手动如灵活, 观察机械转速表,
现象消除, 调整到需要的转速, 维持运行; 如手动

不灵活, 现象仍存在, 说明可能为柴油机其他故障

造成, 按照其他故障检查处理。
如手动步进电机进行调速时, 卡滞转不动, 可破

联合调节器铅封, 打开联合调节器盖, 外观检查两齿

轮有无断齿、 毛刺等, 如有, 松开步进电机固定卡箍

螺丝, 拨出步进电机, 手动调速杆伞形齿轮进行调

速, 调到需要转速后, 拨回步进电机, 维持运行。 如

两齿轮无断齿、 毛刺等, 拨出步进电机, 手动步进电
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机, 仍卡滞转不动, 说明步进电机烧损。 手动调速杆

伞形齿轮进行调速, 调到需要转速后, 拨回步进电

机, 维持运行。 手动步进电机, 灵活, 说明步进电机

的主动锥齿轮与调速杆伞形齿轮啮合间隙较小。 拨回

步进电机, 调整间隙, 手动正常, 插上WJT 插件, 变

换手柄试验, 良好, 继续运行。

2摇 柴油机其他故障造成转速失控判断
和处理

2郾 1摇 柴油机其他故障造成柴油机转速失控原因

柴油机其他故障造成转速失控大致有以下几种:
(1) 柴油机喷油器针阀偶件犯卡。 喷油器工作时

喷射压力为 2郾 65 MPa, 喷油器针阀偶件在使用中犯卡

时, 喷射压力失效, 此时柴油机气缸内压缩压力为

2郾 65 ~2郾 84 MPa, 造成燃气倒灌入喷油器内, 延着燃

油进路(图 1 中灰线为燃油倒灌线路), 在喷油泵出油

阀偶件打开的同时, 经喷油泵进入燃油总管(燃油总

管燃油压力远远低于柴油机气缸的压缩压力), 当燃

油总管燃气增加较多时, 燃油总管内因含气不能正常

供油, 多缸无脉冲, 同时多缸因无法供油而不能工

作。 当提手柄时, 柴油机欠载转速不升, 失控。

图 1摇 喷油器结构

(2) 柴油机喷油泵犯卡、 供油齿条较脏和供油

拉杆系统反馈。 造成柴油机供油拉杆系统不能正常

工作, 在变换主手柄置位置时, 供油系统供油不能

及时满足柴油机需要, 造成供油超前或滞后, 致使

柴油机转速失控。
(3) 增压器故障。 当增压器故障时, 柴油机加

载, 提手柄到 800(r·min-1)以上时, 因增压器无法

工作, 致使功率不匹配, 转速无法提升而失控, 冒

黑烟、 压转速。
2郾 2摇 柴油机故障造成柴油机转速失控的判断和处理

判断处理柴油机故障造成转速失控时, 必须将

司控手柄回零位, 方可进行判断。
(1)手柄回零位后, 迅速对柴油机各缸脉冲情

况逐一判断, 如发现某缸或多缸甚至单侧全部无脉

冲, 应立即打开柴油机放气阀进行放气, 直至全部

排出燃油为止。 排气完毕后, 对无脉冲缸重新判

断, 找到无脉冲缸后, 对喷油泵进行甩缸处理, 必

要时拆除高压燃油弯管, 并用螺堵堵住喷油泵出油

阀接头, 即可维持运行, 回段后提票判断处理。
(2) 经过以上判断, 如发现柴油机各缸脉冲均正

常, 则对供油齿条灵活状态进行检查。 方法为逐个推

缸, 同时进行供油齿条清洗, 发现各缸供油齿条犯

卡, 立即经行甩缸处理。 经检查供油齿条均正常, 则

检查供油拉杆系统, 检查各滚轮、 弹性夹头、 弹性连

接杆及传动臂等的状态, 发现问题立即处理。
(3) 通过以上处理故障仍不能消失, 则增压器

故障可能性较大。 维持运行到前方站, 进行停车检

查, 如时间允许可停机, 外观检查增压器, 如发现

有漏油迹象, 打开增压器进气道盖检查, 如发现增

压器故障立即请求救援。

3摇 防止柴油机转速失控措施

(1) 提高联合调节器的检修水平。 蜗轮、 蜗杆

是运动部件, 要保证其转动灵活; 升降速时间要严

格控制在要求范围内; 保证联调油脂油位良好, 各

部位不漏、 渗油; 步进电机转动灵活, 无卡滞。
(2) 保证两套驱动器装置作用良好。 途中一套

装置故障, 回段及时提票, 并更换该故障装置, 确

保途中有另一套装置良好备用。
(3) 乘务员出乘时, 要认真检查有关部件,

正确进行电器动作试验和柴油机转速试验。 通过

试验, 验证驱动器装置电源良好, 升降速稳定可

靠。
(4) 日常保养时要对有关常用触指进行打磨,

消除隐患。 班前进行供油拉杆系统检查, 清洗喷油

泵供油齿条, 各拉杆滚轮要及时进行给油保养。
(5) 库内检查, 要及时检查各缸脉冲情况, 更

换不良喷油器。
(6) 乘务员加强业务学习, 提高途中故障应急

处理的能力。
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