
第35卷(2013)第1期
柴油机

Ⅸesel En季ne

DEUTZ柴油机轴瓦异常损坏简析
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摘要：针对DEUTZ柴油机轴瓦异常磨损和烧瓦现象，从使用、装配以及轴瓦本身材质、加工

精度等方面分析了引起轴瓦异常磨损及烧瓦的原因，并据此提出了相应的预防措施。
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O 引言

DEuTz柴油机是国际市场的知名品牌．很多

国内外高端车辆和设备都会选择DEuTZ柴油机作

为动力。而这些柴油机一旦出现问题时。所造成的

经济损失也是显而易见的。本文就DEuTZ柴油机

的轴瓦异常损坏方面进行总结，可作为用户预防和

判断故障原因的依据。

DEUTz柴油机轴瓦处的润滑方式为强制润滑。

柴油机运转时，轴瓦和轴之间相对高速滑动，同时

承受很大的冲击负荷，依赖轴和轴瓦间隙内的润滑

油产生的油膜对其润滑、支撑并将摩擦热传递出

去，使发动机正常工作。以下就轴瓦异常磨损和烧

瓦的现象、危害以及原因作简要分析。

1 轴瓦异常磨损和烧瓦故障现象

轴瓦异常磨损和烧瓦故障一般有以下现象：

(1)呼吸器口冒烟异常加重，常伴随着柴油机

转速和功率下降：严重的烧瓦故障会产生很大的摩

擦阻力，甚至造成柴油机自动停车，盘不动车。

(2)轴瓦合金严重拉伤，合金局部烧熔，更严

重者瓦片粘连在连杆孔或轴颈上。

(3)机油滤清器和油底壳会发现大量金属屑；

润滑油异昧。

2轴瓦异常磨损和烧瓦故障的危害

(1)轴瓦发生异常磨损，破坏了正常的配合间

隙，使正常的润滑油膜遭到破坏，如不及时停车修

理，很快就会引起烧瓦，严重的烧瓦会造成柴油机

功率和转速下降，甚至自动停车，损坏其摩擦副相

关联的部分。

(2)柴油机发生烧瓦后，会造成轴瓦、轴颈的

损伤，严重的烧瓦还会造成轴瓦烧死熔粘在轴颈

上，使轴瓦跑外圆，造成连杆和机体主轴瓦孔的损

伤。

(3)严重的烧瓦会引起曲轴过热、变形，甚至

产生裂纹断裂。

3 轴瓦异常磨损和烧瓦故障原因分析

轴瓦异常磨损和烧瓦的原因．主要是润滑系统

出现问题，下面从轴瓦和轴这对摩擦副的精度和润

滑油膜的形成来分析原因。
3．1 使用方面

(1)柴油机缺机油，使轴瓦与轴颈出现严重的

干摩擦现象，造成烧瓦。

(2)机油中混入水、柴油，降低了机油的润滑

性能，造成烧瓦。

(3)机油不清洁，混入小颗粒杂质，运转时产

生沟槽拉瓦，引起烧瓦。

(4)柴油机机油温度过高，使机油黏度降低，

机油压力下降，造成烧瓦。

(5)机油品种选择不对，或机油不合格，造成

机械磨损或腐蚀磨损，出现烧瓦。

(6)由于柴油机长期使用，曲轴轴颈有很大磨

损，其圆度、圆柱度超过允许范围，使轴瓦轴颈的

摩擦表面油膜不能形成，润滑性能降低。

(7)柴油机长期超负荷运行，造成油温太高，

轴瓦和轴之间的冲击负荷大，油膜的承载能力适应

不了要求，引起轴瓦异常磨损，进而烧瓦。

(8)柴油机起动前，没有进行预润滑，各润滑

表面没有充足的机油。或在油温高的情况下停车．

轴承间隙内保不住油膜，再次起动后，造成这些摩
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擦面干摩擦，使轴和轴瓦表面出现异常磨损．既而

发展为烧瓦。

(9)使用的机油滤清器不符合要求，机油滤清

效果不好或阻力大，也会引起柴油机轴瓦拉伤。异

常磨损造成烧瓦。

(10)由于机油泵故障，或润滑管路泄漏，使

柴油机机油流量不足，造成机油油压不足，引起轴

瓦异常磨损和烧瓦。

(11)柴油机机油温度过低时，就突加转速和

负荷，建立的油膜不均匀，也会引起轴瓦的异常磨

损。

3．2装配方面

(1)柴油机零件清洗不干净，柴油机运转时杂

质脏物从零部件上脱落。混入机油。造成轴瓦的异

常磨损，引起烧瓦。

(2)机油主油道到主轴瓦的油孔堵塞，或曲轴

到连杆轴承的油孑L堵塞，或者上下瓦装反，使机油

无法进入轴瓦间隙内，引起烧瓦。

(3)轴瓦间隙过大，造成机油泄漏严重，建立

不起油压，形不成油膜，从而引起烧瓦。

(4)轴瓦间隙过小，间隙中机油过少，使局部

形不成润滑油膜．造成干摩擦，当零件受热膨胀

后，间隙更小，引起粘连，造成烧瓦。

(5)瓦盖的紧固螺栓扭矩不够，不按顺序，扭

力不均，使轴瓦和瓦座贴合质量不好，容易引起变

形，影响摩擦热量向外传递，引起烧瓦。

(6)连杆弯曲或扭曲，使轴瓦侧向受力，在局

部形成于摩擦，引起烧瓦。

3．3轴瓦本身原因

(1)轴瓦过盈量太小，轴瓦外圆瓦背加工精度

差，造成瓦背和瓦座贴合不良，热量不易外传，引

起烧瓦。

(2)轴瓦材质不合格，合金层的合金配比比例

及合金硬度达不到要求，当瓦受热或受到冲击载荷

的作用时．合金层就发生变形，引起烧瓦。

(3)轴瓦的合金层与瓦背贴合不好，压按不

牢，当柴油机运转时，合金层在轴颈的碾压下，成

片状与瓦背脱离，造成严重烧瓦。

4预防措施

应根据上述易造成轴瓦异常磨损的烧瓦故障的

各种原因和部位分别制定预防措施和排除方法。

(1)润滑方面：加足符合要求的机油，定期清

洗机油滤清器，更换滤芯，消除柴油机漏机油的隐

患。保障柴油机主油道、曲轴油道和各润滑油道的

畅通，保证润滑油的清洁并定期更换。

(2)使用操作方面：严格按操作规程操作，起

动前首先预供机油．柴油机油温、水温很低时，不

要突加转速和负荷；油温太高时，不可停车(油温

低于60℃以下时再停车)。禁止柴油机超速、超负

荷运转；机油油温不应高于限定温度，过高的油温

会减低机油的黏度。

(3)组装、维修、保养方面：保证零部件的清

洁，避免灰尘、杂质进入柴油机内部，按规定的扭

矩紧固轴瓦，并使扭矩均匀。使用合格的轴和轴

瓦，对有异常磨损的轴进行修复，轴瓦更换。保证

轴颈、轴瓦配合间隙符合要求和供油充分，保证轴

瓦、瓦孔的同心度。
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(1)提高零部件加工质量和完善装配工艺。具 次检验滑油恒温阀和前端箱间的相关尺寸。

体为：在前端箱加工工艺规程中，将滑油恒温阀和 (3)装配前严格检查滑油恒温阀质量，确保滑

前端箱相关尺寸的加工工序定为关键工序。 油恒温阀工作正常。

(2)检验人员严把质量关。在装配前，要求再
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