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中速柴油发电机组滑油温度高故障分析
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摘要：针对某中速柴油发电机组在出厂试验中出现滑油温度高的故障，从润滑系统、冷却系统

工作原理出发进行分析。分析表明：故障系该柴油机前端箱部分尺寸未按图纸加工，致使滑油恒

温阀不能正常关闭．滑油无法通过滑油冷却器冷却，从而导致滑油温度过高。据此提出了相应的

改进措施。
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0 引 言

某型中速柴油发电机组为直列、六缸、四冲

程、增压中冷式柴油机．其润滑系统的作用是利用

润滑油在接触零件表面产生一层油膜，从而减小摩

擦力，提高机械效率，减少磨损，延长柴油机使用

寿命；同时还起到了冷却、清洁、减振降噪等作

用。如果润滑油温度过高，润滑油黏度将严重下

降，氧化变质而失去作用，导致柴油机不能正常工

作甚至严重损坏。本文就某型中速柴油发电机组在

试验过程中出现滑油温度过高现象进行分析，并提

出相关的解决方案。

1 故障现象

某型两台中速柴油发电机组在进行试验时。滑

油温度升高至82℃(超出正常温度10℃)，报警，

随着机器的运转，油温仍在不断地上升：而从低温

水泵出口处检测到的冷却水温度反而低于正常值：

柴油机的其他监控参数均显示正常。

2 故障分析

2．1中速柴油发电机组的润滑、冷却系统工作原理

2．1．1润滑系统

柴油机所有运动件南具有一定压力的循环滑油

进行润滑。滑油泵(或电动预供油泵)从底座油箱

中抽出滑油，通过滑油冷却器和滤清器，达到机体

滑油主油道，以供应柴油机各润滑点。各润滑点的

滑油又在重力作用下回到油底壳。整个系统油压通

过一个可调节的弹簧安全阀来控制。见图l。

图1润滑系统

2．1．2冷却水系统

冷却水系统由一低温水系统和一高温水系统构

成，见图2。低温系统的水由低温水泵输送到中冷

器的第二级，然后通过滑油冷却器和高温水一起排

出柴油机。高温系统的水由高温循环水泵输送到中

冷器的第一级，然后进入水套和缸套，最后和低温

水一起排出柴油机。

2．2故障原因分析

分析故障现象，初步判断可能是因为滑油恒温

阀损坏或滑油未经过滑油冷却器所引起的。因此，

对冷却系统相关零件进行检查。

2．2．1滑油恒温阀

该中速柴油发电机组采用63℃开启的滑油恒

温阀。它是一个全自动三通阀．带有设定温度的感

温元件，可根据主油道内的滑油温度自动调节滑油

走向，如图3所示。若滑油恒温阀在设定温度下不

能开启或开启得不彻底，就会出现滑油温度高的现

万方数据



2013年1月 马备战等：中速柴油发电机组滑油温度高故障分析 ·55·

妻：，、冬篓雯鎏墨温阀后，发现油温高现象仍存在， 3 解决措施
排除恒温阀原因。
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图2冷却系统

2．2。2前端箱

该中速柴油发电机组柴油机中的冷却系统和润

滑系统均集成在其前端箱(图3)内。对两台机组的

前端箱铸造和机械加工质量进行了检查，发现存在

以下问题：

(1)前端箱安装滑油恒温阀位置尺寸A未加

工到位，在滑油恒温阀完全打开后，沿图3实心箭

头走向的油路未被衬套封死，造成一部分高温滑油

未经滑油冷却器冷却直接流人主油道，故使主油道

滑油温度升高。

——·温度低于630的滑油走向——j温度高于72。的滑油走向

—．·温度高于63。且低于72。的滑油走向

图3前端箱

(2)前端箱加工的B、c尺寸不同心，使滑油

恒温阀在完全打开后，衬套底面与挡板间存在有一

定的间隙，也造成一部分高温滑油未经滑油冷却器

冷却直接从此间隙处流入主油道，使主油道油温升

高。

(3)前端箱堵碗与其安装孔配合间隙过大，在

柴油机运行时．因振动造成堵碗松动，使高温油从

间隙处流人图3空心箭头所指的油路中，造成主油

道滑油温度升高。

(1)针对前端箱A尺寸加工过大，见图4，根

据前端箱设计图纸和实际测量的结果进行尺寸链计

算，在原来的油封圈上再增加一个垫圈。当滑油恒

温阀完全打开时，衬套底面与垫圈紧密配合，将油

路封死。

6
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图4

(2)针对前端箱B、C尺寸不同心，见图5，

根据B、C两尺寸的偏心量，对油封垫圈进行补充

加工。
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图5

(3)针对前端箱堵碗与其安装孔配合间隙过

大。根据设计图纸上堵碗与其安装孔的配合尺寸，

以及实际测量的安装孔尺寸。重新加工堵碗。

采用上述措施后，重新装机试验，机组再未出

现滑油温度过高现象。

4结论和建议

综上所述．该中速柴油发电机组滑油温度超出正

常范围的原因系：其前端箱部分尺寸未按图纸加工，

随着柴油机功率的提高，滑油温度不断升高，当升至

设定温度时，滑油恒温阀不能正常关闭，使滑油无法

通过滑油冷却器冷却，从而导致柴油机滑油温度过

高。为防止类似问题再次出现，提出以下三点建议：

(下转第57页)
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擦面干摩擦，使轴和轴瓦表面出现异常磨损．既而

发展为烧瓦。

(9)使用的机油滤清器不符合要求，机油滤清

效果不好或阻力大，也会引起柴油机轴瓦拉伤。异

常磨损造成烧瓦。

(10)由于机油泵故障，或润滑管路泄漏，使

柴油机机油流量不足，造成机油油压不足，引起轴

瓦异常磨损和烧瓦。

(11)柴油机机油温度过低时，就突加转速和

负荷，建立的油膜不均匀，也会引起轴瓦的异常磨

损。

3．2装配方面

(1)柴油机零件清洗不干净，柴油机运转时杂

质脏物从零部件上脱落。混入机油。造成轴瓦的异

常磨损，引起烧瓦。

(2)机油主油道到主轴瓦的油孔堵塞，或曲轴

到连杆轴承的油孑L堵塞，或者上下瓦装反，使机油

无法进入轴瓦间隙内，引起烧瓦。

(3)轴瓦间隙过大，造成机油泄漏严重，建立

不起油压，形不成油膜，从而引起烧瓦。

(4)轴瓦间隙过小，间隙中机油过少，使局部

形不成润滑油膜．造成干摩擦，当零件受热膨胀

后，间隙更小，引起粘连，造成烧瓦。

(5)瓦盖的紧固螺栓扭矩不够，不按顺序，扭

力不均，使轴瓦和瓦座贴合质量不好，容易引起变

形，影响摩擦热量向外传递，引起烧瓦。

(6)连杆弯曲或扭曲，使轴瓦侧向受力，在局

部形成于摩擦，引起烧瓦。

3．3轴瓦本身原因

(1)轴瓦过盈量太小，轴瓦外圆瓦背加工精度

差，造成瓦背和瓦座贴合不良，热量不易外传，引

起烧瓦。

(2)轴瓦材质不合格，合金层的合金配比比例

及合金硬度达不到要求，当瓦受热或受到冲击载荷

的作用时．合金层就发生变形，引起烧瓦。

(3)轴瓦的合金层与瓦背贴合不好，压按不

牢，当柴油机运转时，合金层在轴颈的碾压下，成

片状与瓦背脱离，造成严重烧瓦。

4预防措施

应根据上述易造成轴瓦异常磨损的烧瓦故障的

各种原因和部位分别制定预防措施和排除方法。

(1)润滑方面：加足符合要求的机油，定期清

洗机油滤清器，更换滤芯，消除柴油机漏机油的隐

患。保障柴油机主油道、曲轴油道和各润滑油道的

畅通，保证润滑油的清洁并定期更换。

(2)使用操作方面：严格按操作规程操作，起

动前首先预供机油．柴油机油温、水温很低时，不

要突加转速和负荷；油温太高时，不可停车(油温

低于60℃以下时再停车)。禁止柴油机超速、超负

荷运转；机油油温不应高于限定温度，过高的油温

会减低机油的黏度。

(3)组装、维修、保养方面：保证零部件的清

洁，避免灰尘、杂质进入柴油机内部，按规定的扭

矩紧固轴瓦，并使扭矩均匀。使用合格的轴和轴

瓦，对有异常磨损的轴进行修复，轴瓦更换。保证

轴颈、轴瓦配合间隙符合要求和供油充分，保证轴

瓦、瓦孔的同心度。
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(1)提高零部件加工质量和完善装配工艺。具 次检验滑油恒温阀和前端箱间的相关尺寸。

体为：在前端箱加工工艺规程中，将滑油恒温阀和 (3)装配前严格检查滑油恒温阀质量，确保滑

前端箱相关尺寸的加工工序定为关键工序。 油恒温阀工作正常。

(2)检验人员严把质量关。在装配前，要求再
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