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摘要：通过对某型PA6皋油机缸垂B肩裂纹的系统分析．并姑旮维修周期的情况．得出蛄论：

导致谊型柴Ⅻ机缸垂凸肩裂纹的原因系使用{当。由此，对谊型柴油机的正常使月提☆台理化建

议c
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0故障现象描述

某型PA6柴油机缸龚为合金铸铁什．在使Ⅲ

过栉中发现凸肩处有周向裂纹。经着色检测，裂纹

位干凸肩与缸体转接嘲角凸府一1I!I(即转角R的I．

缘)，刷向扩展，周向K约280 mm，米样形貌见罔

l、2

目1故障件Ⅸ‰

1 裂纹断口殛使用情况分析

1 1 裂纹及裂纹断口分析

将裂纹肺部人为打丌，进行裂纹断l 1分析，裂

纹断口警藏熙色，人为打丌部分为灰色；裂纹起始

于袁面．近表面约l mm 1祭度范阿旱红揭色，即锈

斑色；裂纹深约6 mm，裂纹断u较租糙；裂纹源

区为线源，源K术见材料匣冶金缺陷。断n彤貌地

图3．源K形貌见用4。扩展区可见刊疲劳弧线，

高倍可见到疲劳特征．览l目5，图6。

裂纹由转角R的I。缘表面起裂沿缸体纵向扩

展。裂纹矩区近表丽氧化较承，可见到泥纹花样，

她圉7．人为断口见罔8。
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1 2缸套使用分析

从缸套的外貌可以看出缸套的中上部冷却良

好，但是缸套上部凸肩下^拎却不照，有空泡腐蚀

现象，凸肩下方的裂纹区未水冷，存在温度分布不

均匀现象。凸肩‘j缸盖和机身紧圃在一起，在裂纹

灶存在装配应力，如果螺栓预紧力不均衡．或缸

盖、垫片、凸肩、机身配音不当．则有可能出现凸

肩下缘圆周一侧萌生裂纹的情况。另外柴油机在工

作过程巾产生的脉动机械应力传递至凸肩下缘而成

为附加应力。从受力状况分析．裂纹萌生是热血

力、装配应力、脉动机械应力菇同作用的结果，而

预紧力不均衡．则致使裂纹在某一匠唬起裂。

经过全面检验，裂纹缸套的化学成分、机械性

能、金相组织等均符合要求，故排除裂纹的萌生、

扩展与材质有关。结台裂纹断口分析和使用工况判

断，缸套裂纹应为热疲劳裂纹。热疲劳系应变疲

劳．属低周次疲劳，对机械加T刀痕不敏感；裂纹

的萌生00预紧力的不均衡有关，裂纹的扩展与热应

力、柴油机的工况、装配等综合凼隶有关。

2专利方技术资料对维修周期的有

关说明

(1)PA6柴油机维修说明书中明确规定：大修

周期24帅0小时时清除所有缸套的结垢，更换密

封圈，对缸套凸肩进行着色渗透探伤。如果在白色

显示剂表面发现有大于】0 mm的连续红线，缸套

就应撒腰。

(2)说明书给出的柴油机运行性能和各组的维

修数据是很多台柴油机装置实际运行的统计平均

值．所以，这些数值仅当柴油机在限定的或供货时

所限定的工作范围被正确使用时才有效，特别在下

述方面：使Hj功率、起动(次数和条件)、燃j血和

揖油等缴，各种流体的温度和压力，运行时间或升

负荷时问。

柴油机的良好运行依赖于正确的系统维护和正

确的使用操作。为保证达到此目的，建议执行下文

给出的标准维修时间表(圉9)，该表所指使用功

率水平大致符合30％～90％的最大持续功率
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目9*№机}日《行功率和维傩周期恬正§数*系

肌罔中uJ"以看到，柴油机实际运行的时间周期

是必颓予以修正的。
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的形状、数目、油滴细度和分布情况，注意察看在

启阀压力之前和喷射之后喷孑L处是否有燃油滴漏。

良好的雾化质量就是喷柱符合要求，并且无油滴涌

出或渗漏，整个喷射过程中伴有清脆的“吱吱”

声。

(2)装配时注意事项

喷油器在装入气缸盖前，首先要检查喷油器上

的密封圈是否完好，然后检查喷油器与气缸盖的密

封面清洁度和密封性，必要时进行清洁与研磨，以

防止燃气漏出，烧毁喷油器。同时，注意喷油器在

缸盖上的紧固螺母不可过度上紧，要严格按照使用

说明书的规定。

(3)尽量使柴油机处于良好的工况

在满足使用要求的情况下，应尽量保持柴油机

在较高负荷的工况下运行，负荷在80％以上时燃

烧质量最好。

(4)合理选用燃油

应选用最合适的燃油，尽量选用低含硫量的燃

油，保证燃油的清洁度，减少杂质、水的含量。

5 结束语

喷油器是柴油机的关键部件，喷油器的好坏直

接影响柴油机的运行状况。通过对喷油器常见故障

的原因分析，提出了故障排除措施，并给出了减少

喷油器故障应当注意的事项：要确保喷油器工作正

常，需加强喷油器的检查与保养工作，要经常检查

和调节启阀压力、检查密封性及时更换磨损偶件和

失效的密封圈，检查雾化质量确保雾化良好。
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(3)图10为起动次数与运行小时数之比对柴

油机使用周期的影响。
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图10起动次数与运行小时对柴油机使用周期的影响

图10使用举例，对于一台预加热和预润滑柴

油机，运转共2 400 h，起动了340次。起动次数

与运行小时数之比为1／7，按照图10，磨损率为

2．5。对应于维修计划表上的当量小时为2 400×

2．5=6 000 h。

而对于一台不进行预加热和预润滑柴油机，运

转共2 400 h起动了340次。起动次数与运行小时数

之比同样1／7，按照图lo，磨损率为8．5。对应于维

修计划表上的当量小时为2 400×8．5=20 400 h。

维修周期时间的确定不仅仅是柴油机运行时间

的累积，还应考虑起动次数、起动时的油水温度等

条件的影响。

3 建 议

综上所述，为延长柴油机维修周期，提出以下

柴油机正确使用建议：

(1)避免固紧或减少预应力的不均衡；

(2)注意缸盖、垫片、缸套凸肩、机身配合面

的光洁度和尺寸；

(3)柴油机起动前，请进行油、水预热，并尽

量减少起动次数；

(4)按照说明书定期检查高温冷却水(淡水)理

化指标。
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